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	Протокол 2.1

	ТЕМА: Изследване на изменението на съпротивлението на различни проводникови материали във функция от температурата 



I. Задачи за изпълнение:
1) Да се изследва изменението на съпротивлението на проводникови материали във функция от температурата;
2) Да се изчисли температурния коефициент на специфичното съпротивление на различни проводникови материали.
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Фиг.1. Схема на опитната постановка
II. Необходими данни за постановката и формули за изчислителната част
Образци на четири проводникови материала се свързват последователно във верига и се поместват в електрическа пещ (фиг.1.). Веригата се захранва от източник на постоянен ток, с големина на тока I=0,8 A. Посредством превключвател SA и волтметър V може да се измерва напрежението върху всеки образец. Повишава се температурата в пещта до 50 ºC, измерва се напрежението U на първия образец, изчислява се съпротивлението му по формулата R=U/I. Резултатите за U и R се нанасят в табл.2. При същата температура опитът се повтаря и с останалите три образци. После се повтарят аналогични измервания при температури 100 ºC, 150 ºC, 200 ºC, и 250 ºC. От резултатите за най-ниската и най-високата температури (
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=50 ºC, 
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=250 ºC) и съответните им съпротивления (
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, 
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) се изчислява температурния коефициент на съпротивлението 
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 за всеки материал по формулата:
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За случая, когато температурата 
[image: image10.wmf]q

 спадне до 0 ºC, съпротивлението 
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 на всеки образец се изчислява по формулата:
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От уравнението 
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 се изчисляват съпротивленията при температури 200 ºC, 150 ºC, и 100 ºC. Изчислява се относителната разлика δ между експериментално получените и аналитично изчислените стойности на съпротивлението, 
[image: image14.wmf]ˆ

100./,%

RRR

d

=-

. За изследваните материали, от каталог, се вземат данни за температурния им коефициент на линейно разширение 
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(вж. таблица 1).
         Таблица 1
	Материал
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, [1/ºC]

	Нихром (R1)
	16.10-6

	Мед (R2)
	16,5.10-6

	Желязо (R3)
	10,7.10-6

	Константан (R4)
	15.10-6


Температурният коефициент на специфичното съпротивление 
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 се определя по формулата 
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За чисти метали 
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, поради което 
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III. Резултати от експеримента и от изчисленията
А) Изследване на изменението на съпротивлението на проводникови материали във функция от температурата.
Таблица 2

	i
	1
	2
	3
	4
	5

	θi ,  [ºC]
	250
	200
	150
	100
	50

	Нихром
	U,    [mV]
	
	
	
	
	

	
	R1θ,  [Ω]
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, [Ω]
	
	
	
	
	

	
	δ,      [%]
	
	
	
	
	

	Мед
	U,    [mV]
	
	
	
	
	

	
	R2θ,  [Ω]
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, [Ω]
	
	
	
	
	

	
	δ,      [%]
	
	
	
	
	

	Желязо
	U,    [mV]
	
	
	
	
	

	
	R3θ,  [Ω]
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, [Ω]
	
	
	
	
	

	
	δ,      [%]
	
	
	
	
	

	Константан
	U,    [mV]
	
	
	
	
	

	
	R4θ,  [Ω]
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	δ,      [%]
	
	
	
	
	


Б) Изчисляване на TKR, R0 и TKρ за изследваните проводникови материали по данни от табл.2.
Таблица 3
	Материал
	TKRi , [1/ºC]
	R0i , [Ω]
	TKρi , [1/ºC]

	Нихром
	
	
	

	Мед
	
	
	

	Желязо
	
	
	

	Константан
	
	
	


В) съставяне на уравненията на апроксимиращите зависимости за:
- за нихром:        
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- за мед:              
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- за желязо:         
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- за константан: 
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IV. Графични зависимости 
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, построени по данни от табл.2
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Фиг.2. Зависимост 
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V. Изводи
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J – източник на    постоянен ток








[image: image1.jpg]


_1428047516.unknown

_1428047853.unknown

_1428113403.unknown

_1454940459.unknown

_1454940461.unknown

_1454940462.unknown

_1454940460.unknown

_1428114176.unknown

_1428114189.unknown

_1428115084.unknown

_1428113840.unknown

_1428114140.unknown

_1428113657.unknown

_1428113382.unknown

_1428113390.unknown

_1428047889.unknown

_1428047834.unknown

_1428047842.unknown

_1428047747.unknown

_1423658402.unknown

_1428047448.unknown

_1428047507.unknown

_1428047479.unknown

_1428047434.unknown

_1177223567.unknown

_1423658391.unknown

_1177223259.unknown

_1177223384.unknown

