Ynpa:xxknenue Ne 3

TEMA: U3YUC/IABAHE HA EDQEKTUBHUTE CTOMHOCTU HA ITEPUOJIUYHATA ChC-
TABKA HA TOKA HA TPU®A3HO K.C. B MPE>KU 34 BUCOKO HAIIPE’KEHUE

3aoaua I: B EEC, ¢ npunnunHa cxema ot ¢ur.3.1, npu u3kimroueH enexkrponpoog W1 or kbem
BB3eI 3, Ha oTcTosiHUE Lk OT BB3en 2, Bbpxy W1 e Bp3HUKHANIO MeTaIHO TpudasHo k.c. Heodxoaumo e na ce
U3YHCIIAT:

1) Xapaxreprure epexrusru croitrocta (17, 1", 1) Ha neproIMYHMS TOK B MACTOTO Ha K.C. TP

ycioBue, ue reaeparopsT G1 e 6e3 APB;
2) CepbxnpexoaHute TokoBe B TpuTe pa3u Ha W1 u B uzBoaute Ha G1.

[Tapamerpute Ha enemenTutTe Ha EEC 3a chOoTBeTHHTE BapuaHTH ca aajeHu B Tabn.3.1+1abmn.3.7. (B
Kpasi Ha TeKCcTa Ha ynpakHeHueTo). OTcTosHueTo Ha K.c. Lx ot Bb3en 2 Bepxy W1 e unauBuayanHo 3a Bce-
KU CTY/ICHT M C€ M3YMCIIABA Upe3 U3pasa:

Ly :%-L\Nl , km, xpaero Ky — HOMepbhT Ha CTyaeHTa B ChOTBETHaTa My TIpyma, a
{10, ako K, <10
K¢ =

1, ako K, >10 '

G1 D T1 " AT20 wa @ T3 G2

W9 W10 W11

B7
W12 W14 W16
W13 A A A
®) ' 1®
v v v
B4 B5 B6 B9
®ur.3.1.
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Memoouunu ykazanus.

Pemennero BkiIrouBa CIICAHUTC €Tallu:

0 1. Cocrass ce m3umciurenna cxema (dbwur.3.2) (BKJIFOUBAT CE€ CaMO €JIEMEHTUTE Ha KbCOChEIUHEHATA
Bepura — BXK. ynpaxHenue Ne 1)

&

Ly

®ur.3.2

O 2. Cocrassne naes.c.

[Ipu u3uncisBane Ha eEeKTUBHATA CTOWHOCT HAa MEPUOANYHATA ChCTABAIIA HA TOKA Ha K.C. |7 Moxke
Jla CE OTYMTA CaMO MHIYKTHBHOTO CBHIIPOTUBJIEHHE Ha KbCocheauHeHara Bepura X, , ako X, 23R, . B
HACTOSAIIATA 3a/1a49a TOBA € U3IbIHEHO. 3a n3uncisasanero Ha |, 1'ul ce cveraBar oTnennu e.3.c., pasnu-

yaBallli c€ caMO B ITapaMeTPUTE Ha 3aMecTBalllaTa cxema Ha reHeparopa. [Ipuema ce e.3.c. 1a ce CbCTaBAT B
0.€. upe3 IpUOIU3UTENHO NpuBexkaane (Bxk. ynpaxHenue Ne 1). Tpute cxemu ca nmokazanu Ha ¢ur.3.3.
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®ur.3.3. EKBUBaJIeHTHH 3aMeCTBAlllA CXEMU:
a) 3a cepbxmpexoauus Tok |" ; 6) 3a npexoxuus ok |'; B) 3a ycranosenus Tox

[ 2.1. U360p Ha 6a3ucHU BETUIUHU

VYmectHO € na ce uzbepe: S; =S, ., 3aI0TO HAMA Jia Ce NPEU3YUCIIIBAT CHIIPOTHBICHUATA Ha I'e-

HCPATOPHUTEC, KOMWTO I10 IIPUHLIMUII Ca CU JaJICHHU HAIIpaBO B 0.€. IIPU HOMHUHAJIHHU 0a3ucHu yCJIOBH:, T.C. LIC CC

nosiyun X =X

Gl*( ) Gl*(n) )

[Tonexxe paboTuM Mo MPUOIU3UTEIHUS METO HA MIPUBEXKIAHE, 32 0a3MCHU HANpeXeHHs ce n3dupar
CpeAHHUTE HOMHUHAJIHH, KaTo TPAOBa /1a ce MMa IpPEeABH/I, Y€ TEHEPATOPHHUTE HANIPEKEHHs B OOLIHS CITydaid ca
¢ 5% MO-BHCOKH OT ChOTBETHATA TaMa HOMUHAIHK HanpexeHus. Twil kato k.c. € B Mpexa 110 KV, a BTopo-

TO HHUBO € reHECpaTOpHO, TO 3a 0a3ucHUTE HAIpEIKCHUSA CC MOJTydaBa:

U, =115kV; U, =U_ . , kV.

basucHuTe TOKOBE CE U3UYUCITIBAT Ype€3 U3BCCTHUTE 1/13p331/1:
| Se
6,G1
\/§ ‘U 6,G1
86

I o ]
0,k x/g-Uﬁ’K

[0 2.2 N3uucnsBane Ha mapaMeTpHUTE Ha €.3.C.

, KA,

3a n30paHoTo 6a3MCHO HaNpEeXEeHNEe Ha TeHepaTOPHOTO HUBO € BAaJIMIHO EG*(ﬁ) =

1.
CC U3YUHUCIIABAT YPE€3 U3PA3UTE .

0=\
0=

E "

U

G1,0%(n

H n 2
cos%) + UGlo* S|n¢0+Xd*(H)'IGl,O*(H))

( (
(UGlO* cos%) +(UG10* Sin¢o+X;*(H)-1c;1,0*(H))2

] 2
EqO*(ﬁ) = \/ (UG].,O*(H) -C0S %) + (UGl,O*(H) SNy +.X dx(n) 1 Gl,O*(H))

! Bux pasnen 5.4.1 ot ,,Monenupane B EEC — 3anucku Ha neKum.
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Hom "

KBJETO UGl,O*(u):l 0.e.; IGl,O*(H):l 0.e. U COS@,=COS

2.
I/IHI[yKTI/IBHI/ITC CbIIPOTUBJICHUA HA CJICMCHTUTC CC U3YHCIABAT YPE3 U3PAZUTC .

" _ " 85
Xd*(ﬁ) - Xd*(u) S—Gl y 0.C.
’ ' Sg
Xd*(é) = Xd*(H) .S—m , 0.
S
Xd*(ﬁ) = Xd*(n) S—ﬁGl y 0.C
_u% S, o
Tl*(6) 100 SHUM,Tl ’
S S
Xsz,w1*(5) =X Ly '2—6: XL .U26 y 0.€
cp,HOM 0,K

KbBJIETO PeaKTaHca Ha MpaBara IOCIeIOBATENHOCT X, Ha BB3JYIICH EICKTPOIPOBOJ CE M3YMCIIABA 4YpE3

D
I/13p8383: X,=0,145-19—*+0,0157 Q/km.
r
@

[0 3. U3uncnasane Ha ThpcenuTe Benmumay B mox yenosue 1). Ot dur.3.2 ciensa:

| — EO*(‘S) — EO*(ﬁ) o.e
K*(6 " " ! T
() Xiwo)  Kaso) T Xoso)

E.

o) =’# , 0.€
Xguo) K ou(o)

Ey.

| O e

o Xd*(6) +X

61%(6)

HOHy“IeHI/ITe TOKOBC CC€ IPUBECKAAT B UMCHYBAHU CIUHULIN -
|¥=|.'<'*(5)'|5,K . kA
I}Qzll'(*(g)-lﬁyK , KA
Lok = IOO,K*(ﬁ) ok o KA

D 4. 3uncnsiBaHe Ha THPCCHUTC BEJIMYMWHHU B IMTOJYCJIOBUC 2)

Tbi KaTo KbCO ChEIMHEHATA BEpPHUTra € HEPa3KJIOHEHA, TO TOKOBETE B 0.€. IIPe3 eJIeMEHTUTE i ca paB-
HU Ha TOKa B MACTOTO Ha K.C. (BX. ¢ur.3.3a), T.e.

II!

_qr _qr
Gl(6) — I =1

Ti%(6) — 'wix(6) 'Z*(ﬁ)-

Toit kato W1 € 0T HUBOTO Ha HANpPEXEHHE C K.C., TO |y, =17, a 3a Toka Ha reHeparopa ce nonyyasa:

’ Buk pasnen 7.2.4 ot ,,Monaenupane B EEC — 3anmcku Ha neKkum.

3 Bk pazaen 2.4.1 ot ,,Moznenupane 8 EEC — 3arickn Ha TeKIum.
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KA.

Iei=lgus |
GL ~ 'Kx(6) '6,G1

W3uncnennTe TOKOBE ca C TOJIEMHUHH Ha BEKTOPUTE HAa €(EKTUBHUTE CTOMHOCTH Ha (pa3sHUTE TOKOBE.
[Tonexxe TpudazHOTO K.C. € CUMETPUYHO, clieABa ue (pa3HUTe TOKOBE 00pa3yBaT cuMeTpuuHa TpudaszHa cuc-
TE€Ma C MPaBO peyBaHE:

WA om0

IA,Wl - IWl ! kA
" o z-120°

IB,Wl - IWl ! kA
" o £+120°

IC,Wl - IWl ! kA

I'pynara na T'le pasnuuna ot Hyna (m = 0). 3aroBa Toka Ha G1 e ce aedasupa crnpsimo Toka B W1
C BI'BI = -m.30°, T.€.

n /-m.30°
12 . kA

1. =

AGL —
| /-120°-m.30°
G1

Ip o= KA.

‘o pm £120°-m.30°
IC,Gl = IGl , KA

3adaua 2: Jla ce U34UCIST IPHU YCIOBUATA HA 3a7a4a | CBPBXIIPEXOIHUTE TOKOBE B MSCTOTO Ha K.C.
(1%), B usBoaute Ha G1 (lg,) u B usBomure Ha cucremara (lg), ¢ Tasu pasnuka, ye W1 e BKIKOYEH BbB

BB3eI 3.
Permmenmero BxirouBa eranu oT 1 o 3 Ha 3amaya 1.

D 1. CpcTaBsiHe HA M3YMCINTENHA CXEMaA

FeHepaTopHTe OT KbM CTpaHa BH na T2 ca CBbpP3aHU € MACTOTO Ha K.C. IIPE3 JABC TpaHC(I)OpMaI_II/II/I.

3aroBa Te Morar Jia ce MpeJCTaBsT ¢ 0000IIeHaTa cucTemMa S, CBbp3aHa KbM Bb3el 4. ThpCeHUsT TOK B MsiC-

TOTO Ha K.C. € CyMa OT JBa Toka, T.e. ly =15, +1{, 3amoro k.c. pasmenss EEC Ha 1Ba oTIenHu KIOHA —

KJIOH Ha reHepatopa G1 u xioH Ha cucremata S. OTYMTAWKK Te3W (aKTH 32 U3UUCIUTEITHATA CXEMa CE€ T10-
Jy4aBa cxemarTa, moka3aHa Ha ¢ur.3.4.

S

Gl T @ kO ® T2 0

@S2t} |

" 4 -
IG1k S.K -
"

Is

dur.3.4

O 2. Cocrassne nae.s.c.

B u3uncnurenHarta cxema e HaJUIle M TPETO HUBO HA HAIMIPEKEHUETO — TOBa Ha cucremata S. OT Ka-
tanoxxHara uHpopmarus 3a 72 (tabm.3.3) e BuIHO, Ye cuctemara € 00o60mena Ha 220 kV. CrienoBatenHo
U, =230kV. YMecTHO € na ce n3bepe chinara 6a3ucHa MOIIHOCT, KakTo B 3a1ada 1. Torasa mapamerpure

Ha eJleMeHTHUTe Ha KiIoHa Ha G1 ce B3eMaT OT 3a1aua 1. 3a kj0HA Ha S ce M3MOI3BAT U3Pa3UTE:
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X

G1%(6)
U, 1= kv u,
oy = KA I, «

" " ",
[0 3. Usuucnasane ma Iy, 15, ul:

I}Z*(ﬁ) = Ig;l,K*(ﬁ) + I;,K*(a) (Bk. ¢ur.3.5),
KBJIETO:
(4 = Eg*(ﬁ) (B3eMa ce oT 3a1aya 1)
st x(;,*(,s) + XTl*(ﬁ) + X271<,W1*(5) ,
sx0 =% f?ﬂ X, 0f
K-3wix(s) T Nras(s) T s

Ot ur.3.5. € BUIHO, Y€ 181 = 10y xxoy 1 Vixsy = 1§ x5y - VIBUUCIIEHNTE TOKOBE CE IPHUBEXKIAT B HMEHY-
BaHH €OUHUIIN:

I = IQ*(a) g o KA 16 = Igl,K*(ﬁ) g KA 5= I§,K*(6) o5 o KA,
Mannu 3a EEC:
ma6n.3.1 — napamempu na G1 u G2
HoM U HoM cos ¢H0.1i Xd *(u) Xé *(u) Xg*(”) Xz*(H) Ra*(f‘) Td 0 Td”
Bapuanr

MW kV - o0.e. 0.e. o0.e. o0.e. o0.e. S S
1 63 6,3 0,8 1,6 0,27 0,2 0,24 0,003 5,4 0,12
2 100 10,5 0,8 1,72 0,24 0,183 0,23 0,0025 6,2 0,18
3 165 15,75 0,85 1,78 0,3 0,21 0,26 0,0028 7,1 0,13

W3xo0/eH pexuM Ha reHepaToOpuTe Mped CMYILIEHUETO — HOMUHAJIEH.
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ma6n.3.2 — napamempu na T1 u T3

Bapranr o o, B — Uy AR, CBbp3BaHe
MVA kv kv % kw -
1 125 121 6,3 10,5 320 Yod-1
2 125 121 10,5 10,5 320 Yod-11
3 200 121 15,75 11,0 570 Y,d-9
ma6.1.3.3 — napamempu Ha T2
Bapmant S o, o, wow,H Uy sc Ug 511 U, crr AR Cebp3Bane
MVA kv kv kv % % % kw -
1 125 230 115 35 11 35 22 255 Y oYod-0/5
2 125 230 115 35 11 31 19 290 Y oYod-0/5
3 200 230 115 35 10,5 32 20 430 Y oyod-0/5
ma6a.3.4 — napamempu na T4
Bapmant o won B S U AR, CBbp3BaHe
MVA kv kv % kw -
1 16 110 21 10,5 45 Y,d-5
2 25 110 21 10,5 65 Y,d-9
3 40 110 21 10,5 82 Y,d-3
ma6.1.3.5 — napamempu Ha 8b30YUWHUME eIeKMPONPOBOOU
®a30BU MPOBOAHUIIN MtBiIHHE3aIUTHO BBKE
Ne | Ly | wapxa] S dy | Ry, | Dy | Ny | S, |mapxa]| R, | X, | Dwp | hy
km - mm’> | mm | Q/km m m m - Q/km | Q/km m m
W1 | 25 | ACO | 400 | 272 | 0,08 | 52 | 105 | 22 | C50 | 33 | 08 | 4 15
W2 28 ACO | 400 27,2 | 0,08 5,2 10,5 22 C50 3,3 0,8 4 15
W3 42 AC 240 215 | 0,13 5,2 10,5 22 C50 3,3 0,8 4 15
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ma6n.3.6 — napamempu Ha KabeaiHume eieKkmponposoou

No Lw Mapka Cpus
km - uF/km

W9 2,2 ACB-150 0,51
W10 4,1 ACB-150 0,51
W11 1,8 ACB-150 0,51
W12 1,2 ACB-150 0,51
W13 3,8 ACB-120 0,46
W14 5,2 ACB-120 0,46
W15 7,1 ACB-95 0,42
W16 8,4 ACB-95 0,42

ma6n.3.7T — MowHOCMU HA K.C. 656 8b3¢eil 4

S|(<3) SS)
Bapuant
MVA MVA
1 1500 1000
2 1700 1500
3 1800 1500
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