Ynpaxuenue Ne 4

TEMA: U3YUC/IABAHE HA U3MEHEHUETO BbB BPEMETO HA E®@EKTHUBHATA CTOH-
HOCT HA IIEPHOIHUYHHUA TOK IIPU METAJIHO TPUPA3HO KHCO CHEJUHEHUE B MPEXHU
BHCOKO HAIIPE’KEHUE

3aoaua 1: Ha ¢ur.4.1 e nokazana npuHuunaa cxema Ha yact oT EEC , B umiito enexkrponposox W1,
Ha OTCTOsIHHE Ly OT BB3en 2, € BB3HUKHAIO METaTHO Tpu(asHO KbCO cheauHeHne. Heobxoaumo e na ce
OIpeacivi NSMCHCHUCTO BbB BPCMCTO Ha e(i)eKTI/IBHaTa CTOMHOCT Ha nepuoanyHara CbCTaBKa HAa TOKAa B MAC-

TOTO HA K.C. ( I« (t)) , TIPU CJIETHUTE YCIIOBHS:

a) ['enepatopbT G1 e 6e3 APB;

0) IeneparopsTr G1 e ¢ APB, ¢ eKkBMBaJeHTHA BPEMEKOHCTaHTa Ha (OPCHPAHE Ha BH30YKIAHETO
T,=0,25s.

Pesynrarure 3a 1, , (t) Jia ce mpejactaBat rpadpudHo B Auamna3ona 3a t=0+1,5s, cbe cTenka 0,25S .

[Tapamerpute Ha enementure Ha EEC 3a choTBeTHHUTE BapuaHTH ca JajeHu B Ta01.3.1+1abn.3.7. (B
Kpasi Ha TeKcTa Ha ynpaxxHeHuero). OTcrosiHueTo Ha K.c. Lk ot Bb3en 2 Bbpxy W1 e uHIUBHIya IHO 3a BCe-

K¢ -K
KU CTYJCHT U Ce M3UHCIIABA upe3 m3paza L, = W Ly, » Km, kprero Ky — HOMEpBT Ha CTyJEHTa B
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Memoouunu ykazanus.

Pemennero BkirouBa CICOAHUTC CTaIln:

D 1. CecTaBsiHEe Ha M3YMCINTEIHA CXEMaA

[Tpu MHXEHEpPHU METOAMKH 3a PbUHO MPECMSTAHE, B U3UMCIUTENHATA CXEMa CE BKJIIOYBAT TE€HEpa-
TOpUTE U €IEMEHTUTE Ha MpeKaTa, 4Ype3 KOUTO T€ Ca CBbP3aHHU C MACTOTO Ha K.C. ToBapHUTe U €lIeMEHTUTE
OT Mpe)kaTa, KOUTO I'M CBBP3BaT C I€HEPAaTOPUTE, HE CE€ BKIIIOYBAT B M3YMCIMTENIHAra cxema. Yacrra or
EEC, cpabpikaliia reHepaTopu, CBbp3aHu Ipe3 J1B€ TpaHCPOPMALIUU C K.C., C€ IPEACTaBs B U3UUCIUTEIIHATA
cxema upe3 00obmeHa cucrema. B ciydas, ToBa e wacrtra Ha EEC, cBbp3aHa KbM IIMHHUTE 32 BUCOKO Harpe-
XKeHue Ha 12, T.e. KbM Bb3en 4.

Cpo0pa3HO Ka3aHOTO, M3UMCIMTENHATA cxema 3a K.c. Bbpxy W1 me Obpae oT Buia, Mmoka3zaH Ha
¢bur.4.2.

S
Gl ©)
@Tl@L KWl ® T2 o

K

@Al_@E Iﬁ(t)b m(t) Hb @%

®ur.4.2 N3uncnurenna npuHiunHa cxema Ha EEC 3a k.c. BppXy enektporposox W1

D 2. CpcTaBsiHE HA EKBUBAJIEHTHU 3aMECTBaIl CXCMHU

Kakro ce BHOKJa OT (1)141".4.2, TOKa Ha K.C. B MACTOTO Ha K.C. € CyMa OT JBa TOKa, T.C.

(41) IH,K (t) = IGl,K (t)+ IS,K (t) !
KBACTO:

Ik (t) e ToKBT , KOHTO reHepatopa Gl moxaBa B MSCTOTO HA K.C. Upe3 paJManHata Bpb3Kka mpes I1 u

yuactbka 2-K nHa W1,
I « (t) - TOKBT, KOUTO CHUCTeMaTa S TojaBa B MICTOTO Ha K.C. Upe3 paauaiHaTa Bpb3Kka npe3 72 1 ydacThka
3-K ma W1;

KakTo e u3BeCTHO, eh)eKTHBHATA CTOWHOCT Ha MEPUOAMYHMS TOK Ha K.C. OT 06001IeHaTa CHCTEMA €
TOCTOSIHEH BBB BpemeTo, T.e. g, (t)=const=1g, (0)=1¢,.

ToxwT 15, (t)e TOK Ha K.C., BbB BEPUIa, 3aXpaHBaHa OT peajcH reneparop. M3meHeHuero BbB Bpe-
METO Ha TO3M TOK 3aBHUCHU OT HanuuueTo Ha APB.
IIpu reneparopu 0e3 APB :
—t —t

(4-2) IGl,K (t) :(Igl,K - Iél,K )em +(|é1,|< - IGl,K,oc)'em + IGl,K,oo

[Tpu renepatopu ¢ APB ¢ BpemekoHcTaHTa Ha popcupane Ha Bb30yxkaaHe 7!

—t —t

’ Td, G1,K Te,Gl
Td,Gl,K ‘€ _Te,Gl ‘€

(4.3) IGl,K (t)ApB = IGl,K (t)+(IGl,K,oo,npe(). - IGl,K,oo)' 1-

1
Td GLK _Te,Gl
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OT Ka3aHOTO € SICHO, Ye MPH ChCTABsIHE HA 3aMECTBAIIUTE CXEMHU, JIBaTa paJilalHU KJIOHA Ha CXeMaTa
oT ¢ur.4.2 Morar J1a ce pa3riekaar CaMOCTOSTEIHO.

3aMecTBaIUTE CXEMU CE ChCTaBAT B OTHOCUTEIIHU CAMHUIIM 4Ype3 MPUOIM3UTETHUS METOJ Ha MpHU-
BeXJaHe. YMECTHO € Ja ce n3bepe 6asucHa MOIHOCT S, =S, ., (BX. ynpaxkHeHue Ne 3). B cioydas ce Tbpcu

caMmo TOKa Ha K.C. ¥ 3aTOBa € JOCTaThb4HO B €.3.C. /1a C€ OTPa3AT caMo 0a3MCHHUTE BETUYMHU HAa HUBOTO C K.C.
ba3ucHOTO HalpeXeHUEe Ha HUBOTO C K.C. € PAaBHO HA CPEAHOTO HOMUHAIHO, T.e. U, . =U N3uncnssa

S6

‘/§'U6,K

cp.Hom K *

ce 0a3MCHHS TOK 3a HUBOTO C K.C. — |6 K= ) KA . CbcTaBs ce cxema U Ce H3UHCIISIBAT napaMeTpuTe

v

u.

3a KJIOHa Ha cHCTeMaTa ce ChCTaBsl €Ha cXema, oka3ana Ha ¢ur.4.3. OTyuTaT ce caMo MHIYKTHB-
HHUTE ChIPOTHBICHUs X HA EIEMEHTHTE, 3aI[0TO B 3a/a4aTa ce u3uucisBar camo lpun X, >3R, -

S
XS*(ﬁ) =S—g , 0.6. (xbaero S eoTTabn.5s)
K
u %
X, ol 0 S , 0.e. (Bx. Tab1.2)
TZ*(()) 100 s
S
XS—K,Wl*(6) =Xg kw1 Tz 08

cp.HOM

X3—K,Wl = Xl'(l-vvl - LK) , Q
Dcp

Iy

X,=0,1451g +0,0157 , Q/km

3a KJIOHa Ha reHepaTopa ce ChCTaBAT YETHPU CXEMH 3a ONpE/eiIsHEe Ha YSTHPHUTE XapaKTePUCTUKH Ha
Toka Ha K.C. (1 ¢+ 161k loike U Lork mmeo. ) » 3TION3BAHM B u3pasute (4.2) u (4.3). Cxemure ca MokazaHu

Ha (ur.4.4. Te ce paznuyaBaT caMoO IO CTOMHOCTUTE Ha IMapaMeTPUTE HA 3aMECTBaIllaTa CXeMa Ha TeHepaTo-
pa.
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®ur.4.4. EkBuBajieHTHA 3aMeCTBAaIlla CXeMa 3a OTIPEIICIISTHE Ha:
" . ’ . .
a) cBpwxnpexoanus Tok g, . ; 6) npexoxuus tok ¢, ; B) ycraHoBenus Tok 6e3 APB I, . ;

I') yCTAHOBEHHs TOK IIpeeTHOTO Bb30yxaane Ha G1 ot APB I, nped.
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S
— %
2-K Wix6) Xokwi 773 0.C.

Cp.HOM

X, « =X Q, (3a X, BK. mo-rope)

X

u% S,
Xr1a) = 100 S - , 0.
S - " " s,
XG]-*((;) = XGl*(H) . S EGl ] O-e- y Xd Gl*( ) = Xd Gl*( ) S [Gl ] O-e ’
/ ' S . S
X o16) = K Gas(n) 5 6(;1 ;08 5 Xy Gre) = Xa gt 5 661 , 0.€.

M3xonHus peKUM Ha HATOBAapBaHE HAa F€HEPAaTOPHUTE NPEJH MOMEHTA HA Bb3HUKBAHE HA K.C. € HOMHU-
Hajien, T.e. Ug, o, =1 08, 15, =1 0€. ,C0Spy = COSy, ,,, - 38 U3OpAHUTE OA3UCHH HANPEKEHH €

BaJIMJHO paBCHCTBOTO: EGl*( 6) = = EG].*(H) , TOraBa €.11.H. C€ U34YHCJABAT C U3PA3UTEC!

2 ] . 2
EGl 0%(6 \/(U GLO(n) COS @510 ) + (U G1,0%(n) SIN@g10+ Xd GLH( IGl,O*(H) )

2 ] ’ 2
= 04(6) — \/(U G1,04(u) * €08 (0(31,0) + (UGLO*(H) SINPg10+ X, 61 *(n)" IGl,O*(H))

2

2 -
Eq,Gl,O*(ﬁ) = \/(U GL,0%(n) *COs (pGl,O) + (U G1,0%(n) SINQPg0 + Xd,Gl,*(H)'IGl,O*(H))

YcTaHOBeHaTa CTOMHOCT HA CHHXPOHHOTO €.JI.H. ITPH MIPEICTHO BB30yx)aane E

quapeoGLs(g) SABHCH OT

BHJa Ha BH30YIUTEIHATA CHCTEMa. 3a ChBPEMCHHHTE cucTemMu £, (6) = 4.

O 3. Wsuucunsane na xapaxmepnume senuuunu na moxoseme 8 MACMOMO HA KbCOMO CbeOUHEeHUe, 2eHe-
pupanu om cucmemama S u cenepamopa G1,noxazanu é exsusanenmuume 3amecmsawu cxemu om ¢ue.4.1

u ¢ue.4.3

— —OoT cucremMara S:

U
lsx = s ok KA
XK,S
— ot reHepatopa G1:
E”
" G1,0%(6)
IGl,K :X,,—' |6,1< , KA
dX,G1+(6)
EI
, G1,04(6)
IGl,K :X,—' I6,K , KA
dX,G1+(6)
E
0,G1,0%(6)
IGl,K,oo :X—. I6,K , KA
d¥.,G1%(6)
E
q,n, ed.,Gl*(ﬁ)
IGl,K,oo,nped. = Xp—' I6,K , KA

d¥,61%(6)
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O 4. Usuucnasane na spemexoncmanmume T, u T, 3a cenepamopnus kion

B Ta6n.4.1. ca nageHu BpeMeKOHCTaHTaTa 1, 3a TpuQas3HO K.C. HAa IIMHNATE Ha TeHepaTopa U BpeMe-
KOHCTaHTaTa Ha Bb30yIUTEIHATa HAMOTKA [,, IIPU OTBOPEHA CTAaTOpHA HAMOTKA. 3a M3UUCISIBAHOTO KBCO

chenuHeHHne T4 U T, ce U3UMCISsIBAT Ype3 U3pasuTe:

’ 14 !

T7 T Xd:Gl*(”) ' XdZle*(@ . =T _X‘lz’Gl*(ﬁ)
d,GLK *— 'd,G1 X” X! 1 d,G1,K = 'd0,G1 X

d,61x(n) ~ 7N d%,G14(6) d¥.,G1%(6)

O 5. Hsuucrseane na 1, (t), 1k (t)APB . 1y « (t) unauepmasane na epadpuxume

3a nenra ce usnoassat uspasure (4.2), (4.3) u (4.1) 3a t =0+15Sche crenka 0,25 S. Ha enna xoop-

JIMHATHA CHCTEMA C eHaKBB Mamab ce nadeprasar I, lg (1), 1. () 15 (1), w1, (t) .,

annu 3a EEC:
ma6on.4.1 — napamempu na G1 u G2
Bapuar Prox U o COS P, Xa(u) Xg) Xg) Xov(u) Rt Too Ty
MW kv - o.c. o.c. o.e. o.e. o0.e. s S
1 63 6,3 0,8 1,6 0,27 0,2 0,24 0,003 54 0,12
2 100 10,5 0,8 172 | 024 | 0183 | 023 | 00025 | 62 0,18
3 165 15,75 0,85 1,78 0,3 0,21 0,26 0,0028 7,1 0,13
W3xo/eH pexuM Ha reHepaTopuTe Mpeau CMYIIIEHHETO — HOMUHAJICH.

mao6n.4.2 — napamempu na T1 u T3

Sna\t U nom,B U nom,H uk AF)k CB’Bp3BaHe
Bapuanr
MVA kv kv % kw -
1 125 121 6,3 10,5 320 Yod-1
2 125 121 10,5 10,5 320 Yod-11
3 200 121 15,75 11,0 570 Y,od-9
ma61.4.3 — napamempu Ha T2
Som U o Uoonc U rr Uy 5c U g1 Ui.cn AR, Cebp3Bane
Bapuanr
MVA kv kv kv % % % kw -
1 125 230 115 35 11 35 22 255 Y oYod-0/5
2 125 230 115 35 11 31 19 290 Y oYod-0/5
3 200 230 115 35 10,5 32 20 430 Y oYod-0/5
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maon.4.4 — napamempu na T4

Bapramt " U o5 U orrr Uy AR, CBbp3BaHe
MVA kv kv % kw -

1 16 110 21 10,5 45 Yd-5

2 25 110 21 10,5 65 Y,d-9

3 40 110 21 10,5 82 Yod-3

maon.4.5 — napamempu Ha 8b30YWHUME eIeKMPONPOBOOU
dazoBu MIPpOBOJHUIIA M’I)J'IHI/IC33HH/ITHO BBIKE

Ne Lw | mapka S dy Ry D., h, S | mapka | Ry X, Duep h,
km - mm’> [ mm | Q/km m m m - Q/km | Q/km m m
Wi 25 ACO | 400 27,2 | 0,08 5,2 10,5 22 C50 3,3 0,8 4 15
W2 28 ACO | 400 27,2 | 0,08 5,2 10,5 22 C50 3,3 0,8 4 15
W3 42 AC 240 | 215 | 0,13 | 52 10,5 22 C50 33 0,8 4 15

ma6n.4.6 — napamempu Ha KabearHume eieKmponposoou

No Lw MapKa Cras
km — uF/km

W9 2,2 ACB-150 0,51
W10 41 ACB-150 0,51
w11 1,8 ACB-150 0,51
W12 1,2 ACB-150 0,51
W13 3,8 ACB-120 0,46
W14 5,2 ACB-120 0,46
W15 7,1 ACB-95 0,42
W16 8,4 ACB-95 0,42

mabn.4.7 — mowHoCMuU HA K.C. 8b6 8b3ell 4

S}(<3) S|(<1)
Bapuant
MVA MVA
1 1500 1000
2 1700 1500
3 1800 1500
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