Ynpa:xxkuenue Ne 8

TEMA: U3YUC/IABAHE HA E®EKTUBHUTE CTOMHOCTU HA TOKOBETE IIPU 3EMHO
CBE/IMHEHUE

Buveedenue: PaznpenenurelHITE MPEXH 3a CPETHO HANPEKEHHE, 110 OTHOIICHHE HAa PeXUMa Ha He-
yTpanaTta 6usat: — 1) ¢ u3oaupaHa HeyTpasa; 2) 3a3eMeHa npe3 UHAYKTUBHO chipoTusieHue (Ilerepcenona
000nHa) HeyTpana; 3) 3a3eMeHa Mpe3 aKTUBHO CHIPOTUBIIEHUE (pe3ucTOp) HeyTpana. HezaBucumo ot pe-
KMMa Ha HEeyTpajara, CbeIMHSIBAHETO Ha €IWH ()a30B TOKOBOJ ChC 3€Ms C€ HapHya 3€MHO ChEIMHECHUE
(e.3.c.), a He eaHOda3HO K.c. [Ipu U3oaMpana HEyTpaia, IBTAT 3a 3aTBapsSHE Ha TOKA HA 3¢MHOTO ChEIIHHE-
HUE Tpe3 KanaluTUBHATA MPOBOJUMOCT CIIPSIMO 3eMs Ha BCUYKHU TaJIBAHUYECKU ChbBP3aHU (a3HH TOKOBOIU
Ha Mpekara, T.€. Ipe3 KanaluTEeTUTE Ha HyJIeBa MOCIEIOBATEIHOCT Ha IsIaTa MpeXa, a He caMo Ha elie-
MEHTa, B KOWTO € BB3HUKHAJIO 3.C. [Ipr MpexxuTe chC 3a3eMEHH HEyTpalli, TOK Teue U Ipe3 3a3eMEHHS elie-
MeHT. ETo 3a1110, B €KBUBAJICHTHUTE 3aMECTBAIIM CXEMH TPSIOBA J1a C€ OTYMTAT U KAIAIUTHBHUTE MTPOBOJIH-
MOCTH H 3a3€MHUTEIHUTE CHIIPOTUBIICHHUS.

['paHMYHKTE YCIOBHUS 32 TOKA U HAIPEKEHUETO B MACTOTO HA 3.C. Ca aHAJIIOTUYHU HA TE3H MPHU €IHO-
¢a3Ho k.c. 3aToBa, KOMIIEKCHATA 3aMeCTBallla CXeMa € aHAJIOrMYHa Ha Ta3u npu enHodasHa k.c. Paznukara
€ caMmo B TOBa, Y€ IIPH 36MHO ChCIMHCHUE CE OTYUTAT M KAAIIUTETUTE HA EJICMCHTHTE, KaKTO € TIOKa3aHo Ha
¢wur.8.1.a). Kato ce oryeraT ChOTHOIICHUSTA MY TTApAMETPUTE Ha €IIEMEHTHTE 32 CHMETPUYHUTE ChCTa-
BAIU € SICHO, Y€ B MH)KCHEPHATA MPAKTUKA € JOIYCTHMO H3IOJI3BAHETO HA ONMPOCTEHATa KOMIUICKCHA 3a-
MecCTBaIlla cxeMma, rmokazana Ha ¢ur.8.1.0).
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@ur.8.1. KoMIuiekcHI 3aMeCTBAIIXA CXEMH 3a 3€MHO CheINHEHUE!
a) mpiHA; 0) OIpoCTeHa
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B Ta3u cxema ce oTuMTaTr caMo KalmaquTEeTUTC 3a HyJI€BaTa IOCICA0BATCIIHOCT CO Ha raJIBaHUYCCKU

CBbp3aHu CJIIEMCHTHU OT MpeEXKaTa ChC 3.C. U 3a3€MABallld CBIIPOTHUBIICHUSA XN U1 RN . HpI/IBeI[eHOTO Har-

PEXKEHUC Ha CHUCTEMATa US € HpI/I6J'II/I3I/IT€J'IHO pPaBHO Ha (baSHOTO CpE€AHO HOMHHAJIHO HAaIPEKECHUC

(Ucp_mm_a / \/3_’) Ha MpexaTta cbe 3.c. llle orOenexum, ye 4pe3 onmpocTeHaTa CXema ce IoIydyaBaT MpHOIH-

KCHHU PECIICHHUSA , 3all0TO I'0OJIEMHUHATA Ha TOKAa B MJACTOTO Ha 3EMHOTO CHEANMHCHUC 110 Ta3W CXEMa HE 3aBUCHU
oT msacroro Ha 3.c. C MMPAKTUYCCKU ChIIaTa TOYHOCT CC OIMPCACIIA U TOKOPA3NPCACICHUCTO B MPECKaTa Ha
TOKa C HYJIEBA ITOCJICIOBATCIIHOCT. SlcHo €, 4€ 3a TOKOpa3npCACJICHNEC Ha TOKa C IIpaBa U o6paTHa IocCJICa0-
BaTCJIHOCT HEC MOXKC J1a CC TOBOPH.

3aodaua 1: Ha ¢ur.8.1 e mokazaHa mpUHIMITHATA CXeMa Ha KabellHa eJIeKTpuYecKa Mpexa. BbB Bb3eln
(X-y) € Bb3HUKHAJIO METAITHO 36MHO CheAnHeHHE. Jla ce M3YuciaT epeKTUBHUTE CTOWHOCTH Ha TOKOBETE Ha
HyJI€BA MOCJIEI0BATEIHOCT B M3BOAUTE OT moactanuusara Iy, Iy, , 1, (kbaeTo ce MOHTHpAT H3MeEpBaTEN-
HUTE TpaHCc(HOPMATOPH 32 H3MEPBAHE HA TOKA C HYJIEBa MOCIEAOBATEITHOCT 3a ISJIMTE Ha peiciHMAaTa 3amu-

Ta) K Ha TOKa B MsICTOTO Ha 3EMHOTO CBbCAMHCHUC I IpH yCJIOBHE, YC.

3.c. %

a) 3Be3[IHUS LIEHTHP Ha TpaHnchopmaTopa T e u3onupas;

0) 3Be3aHUSA LEeHTHP Ha TpaHchopmaropa T e 3azemen npe3 R, =40Q.
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Memoouunu ykazanus.

PermenneTo 1a ce HampaBy ¢ U3IOJI3BAHE HA OMPOCTEHATa KOMILJICKCHA 3aMecTBalia cxema ¢ur.8.1.0.
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CTyneHTBhT U34HCIIsIBA 3.C. BbB Bb3€J, ChOTBETCTBAIIl HA HOMEpA OT CITUCHKA Ha rpynarta. Hanpuwmep,
3.c. BbB BBb3en 30-35 1ie u3uncnsBaT CTyJeHTUTE ¢ HoMepa oT cruchka oT 30-35 BrimrountenHo. U 3a aBere
MOJTyCJIOBUSI, PEIICHUETO BKIIIOYBA 1O JBa erama: 1. CbcTaBsHE Ha OMPOCTEHAa KOMIUIEKCHA 3aMecTBallla
cxema. 2. M3uncnsBaHe Ha ThPCEHUTE TOKOBE.

a) 3Be31HuA HeHTHP HA TpaHchopmarTopa T e uzoaupan.

O 1. Cscrassne na onpocrena KOMILIEKCHA 3aMECTBAIIA CXEMA

Ortunrar ce camo C, Ha elIE€MEHTH OT TaJIBAHWYECKH CBBp3aHaTa Mpexka. Ilonexe ce ThpcsaT TOKOBe-
TE Ha HyJIEBA IIOCJIEA0BATENHOCT B M3BOAUTE OT nmoacranuuara l,,,l,, u 1, , B cXemara KanaluTeTUTE ce

OTpa3sBaT KAKTO CJICIBA:

O 1.1. 3a u3BoauTe 6€3 3¢MHO ChEAMHEHHE, KAAIIUTETUTE HA BCHUKH CIIEKTPOIIPOBOIM B U3BOA
ce 00001aBaT B €IUH KaIaluTET;

O 1.2. 3a u3BoAUTE CHC 3EMHOTO ChEAMHEHHE, KAIALUTETUTE HA ENCKTPOIPOBOUTE B M3BO/A CE
npeacTaBar camoctosaTenHo. (Te morat ga Obp1aT 00001IaBaHu A0 JBa KAalUTETa 3a €IEKTPOT-
POBOJUTE TIPEIU 3eMHOTO ChEAMHEHHE U 32 TE€3H, CJIe]] 36MHOTO ChEMHEHHE).
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3a 3.c. BBB Bb3en 30—35, ompocTeHaTa 3aMecTBalll cxeMa, ChoOpa3HO Ka3aHOTo, IIe € OT BUJAa Ha
¢ur.8.3. OObpHETE BHUMAHUE, Y€ MOCOKAaTa HA TOKA Ha HyJeBaTa MOCJIEI0OBATETHOCT B U3BOIUTE O€3 3.C. €
OT MpeXKaTa KbM LIMHUTE Ha MOJCTAHUUATA, & B U3BOJA CHC 3.C. € OT LIMHUTE KbM MpekaTa. TOKbT B Haya-
JIOTO Ha M3BOJA ChC 3.C. € PaBEH Ha CyMara OT TOKOBETE Ha HyJIeBa MOCJIEI0BATEITHOCT B M3BOAUTE O€3 3.C.
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ToxbT Ha HYJICBA MMOCJICAOBATCIIHOCT B MACTOTO Ha 3.C. | € CyMa OT TOKa B HAa4YaJIOTO Ha M3BOJa CHC

Ag,3.C.

3.C. U KalalUTUBHUTE TOKOBE Ha HyJIeBa IOCIEI0BATEIHOCT Ha €JIEKTPOIPOBOJUTE B U3BOJA. T€3U €NeKT-
POIPOBOAU ca IPYNUPAHU HA EIEKTPOINPOBOIYU HMPEAU 3.C. U €JIEKTPONPOBOIH Cllef 3.C. 3a OTOENsI3BaHE €,
4ye HUTO €/1Ha OT JIBETE rPyNH He MPOMEHS TOKa B HAYaJIOTO Ha U3BOJIA ChC 3.C.

HpI/I HU3YUCIIABAHCTO HAa KallaluTEeTa 3a HYJICBA ITOCJICAOBATCIIHOCT Aa C€ UMa B IPCABU CIICAHOTO:

3a TprokuiIHu kadeau (ACB) — Co,vvi ~ 0, 55-CW6Wi . LWi , F;

3a ennokninm kabemn (CAXEKT) - Gy, =C 5 L, F.

3a KanmauuMTeTuTe Ha HyJeBa nocieaoBarennocT Ha u3Boau Il u 1l ce monyuasa:
Co,u = Co,W2 + CO,W6 + Co,W7

C0,111 = CO,W3 + Co,w8 + CO,Wg

D 2. OnpeniensHe Ha THBPCEHUTE TOKOBE

Ot ¢ur.8.3. cnenga:

o

I0,111 = Jw'Co,UJ 'Us v A

loy =1o-Cy, U A

IO,I = Io,n + Io,m , A5

IA0,3.c. = I0,1 + IOW1 + IOW4 + IOW5 v A
3c:3|A0,3.c. ' A’

KBACTO:
w=2xf =314 , radls;

fow, = i@ Coy, Us , A;
fow, = j©-Co, U, , A
g, = J@-Cou, Uy, A,
0) 3Be3qHUAT HeHTHP Ha TpaHcopmaTopa T e 3azemen npe3 R = 40Q.

D 1. ChcraBsiHe Ha OIIPOCTECHA KOMILJICKCHA 3aMECTBAIla CXcMa

[Tpu 3a3emsiBaHe Ha 3BE3HUS IEHTHP Ha TpaHchopmaropa T ciieJjBa B cxeMaTa Ha HyJeBaTa Mmocie-
JIOBATEITHOCT 3a3€MHUTEITHOTO CHIIPOTHUBIIEHUE Jla Ce OTpa3u C yTpoeHaTa CH CToMHocT. B ompocrenara 3a-
MECTBAIlla CXEMa TOBA CHIIPOTUBJICHUE CE€ BKJIIOYBA MapalieIHO Ha KamalUTETUTE, T.€. MEXAY HA4aJoTO Ha
cxemara Ha HyJeBara nocienoBareaHoct Hy u Bb3en 1 (Bx. ¢ur.8.4.).
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D 2. OnpeaensHe Ha ThPCECHUTE TOKOBE

Ot ¢ur.8.4. ce Buxa, ye 3a3eMsIBaHETO Ha 1 MPOMEHS CaMO TOKa Ha HYJIEBa MOCIEAOBATEIIHOCT B
M3BOJIA CBC 3.C., OT MOJACTAHIUATA JO MSICTOTO Ha 3.C. M B MSICTOTO Ha 36MHOTO ChelnHeHue. Beuuku ocra-
HaJIM TOKOBE Ca KaKTO B MTOJITOYKA a).
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Io R = =, A

3R,
I.f()iN) = I'O,[ + I.O,R A
I(A'?)Ns)c = I.AO,S.C. + I.O,R ' A ’

3aoauu 3a camocmoamenna paboma

3aodaua 2.1: ]la ce pemu 3amaya 1. mpu ycioBue, 4e 3BE3IHUST IEHTHP Ha TpaHchopmatopa T e 3a-
3eMeH Npe3 MHIYKTUBHO chipoTuBieHne Xy=180Q2.

VYxkazanus: M3mnon3sa ce 3amecTBararta cxema ot ¢ur.8.3. , B kosTo BMecTo 3Ry ce mocrasst J3.X .
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3adaua 2.2: ]la ce pemu 3ama4ya 1. opu yciioBHE, 4€ 3€MHOTO ChEIMHEHUE HE € METAJIHO, a € Mpe3
eJIEKTpUYECKa Jbra, C akTUBHO chIpoTusieHue R;=50Q .

VYkazanus: CpnpoTuBiIeHUETO R7 ce BKIIOYBA KbM KpaMlljaTa Ha CXEMMTE 3a IIpaBa, 00OpaTHa U HyJIe-
Ba I1OCJIEZ0OBATEIHOCT, KOETO IO OTHOUIEHHE Ha U3YUCIIIBAHETO Ha ThPCEHUTE TOKOBE € €KBMBAJIEHTHO Ha
cebp3Bade Ha Ky 1 H; B komiuiekcHute cxemu Ha (ur.8.2. u ¢ur.8.3. upe3 ChIpoTUBICHUE, ChC CTOMHOCT
3.Ry

3adaua 2.3: B enHa KoOpJIMHATHA CUCTEMa Ha KOMIUIEKCHATa paBHHWHA, B Mamad mo u300p, /a ce

HA4YCPTaAT BCKTOPHUTEC JUArpaMM Ha HAIPCIKCHUCTO US W TOKOBCTC Ha HYyJICBAaTa IHOCICAOBATCIHOCT B

MACTOTO HAa 3€EMHOTO CbCIMHCHUC ( | ) 1 B HAYAJIOTO Ha U3BOAA CbC 3CMHOTO CbCANMHCHUC, MMOJIYIYCHH OT

Ag,3.c.

PEIICHUETO HaA 3ajjada ln 3aJa4dya 2.1 ..Z[a CC CPABHAT PEIYJITATUTC U A CC HAIIpaBsAT U3BOAM.

Jannu 3a EEC:
ma6..8.1 — napamempu Ha kabenrnume eneKmponpo8oou
No Mapka Lw Cpus
- km uF/km
w1 ACB-150 2,8 0,51
w2 ACB-150 4,1 0,51
W3 ACB-185 5,2 0,62
W4 ACB-120 3,8 0,46
W5 ACB-120 2,3 0,46
W6 ACB-95 1,8 0,42
w7 ACB-95 0,8 0,42
W8 CAXEkT-120 1,5 0,203
W9 CAXEKT-95 2 0,188

Kbcu Coequnenns 8 EEC — Yopaxunenue Ne 8
16 centemBpu 2011 r. ctp.Ne 6 oT 6



