BbBOoAHO yHIpaiKHeHHe

TEMA: OCHOBHH IIOHATHA 34 KOMIIVIEKCHUTE YHCJIA. [IPEOBPA3YBAHE HA
EKBUBAJIEHTHA 3AMECTBALJA CXEMA HA EEC CIHPAMO MACTOTO HA KbBCOTO
CBE/IMHEHHE

Ot kypca no mozenupane B EEC e u3BecTHO, ue MaTEMaTUUHOTO OMMCAHUE HA PEKUMA Ha €JIEKTPHU-
Yyeckara yacT Ha CHUcTeMaTa € IPeJCTaBUMO ChC 3aMECTBAIllM CXEMHU 3a IpaBa, oOpaTHa U HyJeBa MOCIEA0-
BarenHocT. Clie]] IPUBEKAAHETO HAa 3aMECTBALLUTE CXEMHU KBbM €/IHO OT HMBATa Ha HAIPEXEHHUE CE M10JIy4yaBa
Taka Hape4eHUTE EKBUBAJEHTHHU 3aMECTBAIM CXEMU (€.3.C.), B KOUTO Ca HAJIMLE CAMO raJIBAHUYECKH BPB3KU
MEX/ly CbCTaBHUTE U €JIEMEHTH.

ExBUBaNeHTHUTE 3aMECTBAIY CXEMH 32 YCTAHOBEHUTE (CTALIMOHAPHM) PEKUMHU ca TUHEHHU BEpUTH,
CBCTOSIIIIM C€ B 001K ciay4yaill OT KOMIUIEKCH chblpoTuBiieHus (Z ) u npoBogumoctd (Y ) U epeKTUBHUTE
KOMILUIEKCH Ha JBMIKEIIUTE M3TOYHUIM Ha HanpeskeHue (E ) u va tok ().

Ot xypca no kbcu cheauHenus B EEC e u3BecTHO, ye npu Bb3HUKBAaHE HA KbCO CheUHEHUE (K.C.) B
enextpuueckute Bepurd Ha EEC Bb3HHKBa aneproanyHa (IPEXOHA) U MEPHOANYHHI CHCTABSIIU HA TOKA.
[lepuonuyHuTe CHCTABSIM ca ¢ HOMUHaNHaTa (OJM3KU 10 HOMMHAIHATA) WIM KpaTHU Ha HOMMHAJIHATa
yecroTa. [leproanyHara checTaBsia ¢ HOMHHAIHATA YECTOTA CE HApU4ya OCHOBEH XapMOHHK, a OCTaHAIIUTE —
BUCIIM XapMOHMLU. B MH)xeHepHUTE (ONPOCTEHUTE) METOJUKH OOMKHOBEHO CE€ M3YUCIIABAT CAMO TOKOBETE
Ha OCHOBHHSI XapMOHHK. [IpH K.C. Ha TOJIsIMa €JIEKTPHUECKa OTJAICYCHOCT OT TeHepaTopuTe (K.C. B pa3mpe-
JeTUTEITHUTE MPEXKH 3a CPEAHO U HUCKO HANpeXeHHE) aMIIUTYylaTa Ha MEPHOAUYHUS TOK B KbCO CheAMHE-
HaTa BEpHUra He ce M3MEHs B cTaaus Ha K.c. ETo 3amo, nmeprmoanyHara ChbCTaBKa HAa TOKA C€ M3YUCISIBA OT
CTallMOHAPHHUS PEKHUM, KOMTO IIIe C€ YCTAaHOBU B €JIEKTPHUECKUTE BEPHUTH IIPH MPOMEHEHUTE YCIIOBHSI Ha K.C.
Kakro Oermie or6ens3aHo 1mo-rope napaMeTpuTe Ha CTALlMOHAPHM PEXUMH ca KomriekcHH. [Ipu tpudasno
K.C., CHCTeMaTa OT Tpu(a3HU TOKOBE € CUMETpHYHA C MMPaBo pexyBaHe Ha ¢asute. ETo 3amio, 3a n3uncnsaBa-
HE Ha NepUOJIMYHUS TOK MU TpUdasHo K.c.ce u3nonssa e.3.c. Ha EEC 3a npaBara nocnenoBatenHocT. OTpa-
3sIBaHETO (MOAETUPAHETO) Ha TPU(A3HOTO K.C. B €.3.C. CE N3BBPIIBA Upe3 CheAMHABAHE HAa Bh3eJa, B KOUTO €
BB3HUKHAJIO K.C. C HyJeBaTa mMHa. [Ipu MeTaiaHo K.C. , CheIMHEHUETO € JUPEKTHO, a IPH K.C. Tpe3 ell. Ibra
— Ype3 aKTUBHOTO CHIIPOTHBIICHUE HA Jibrata R, .

[Tpu enexTpuuecku OJIM3KHU K.C. 1O T€HEPATOPUTE, aMIUIUTyAaTa Ha EPUOJAUYHUS TOK CE€ U3MEHA B
CTaJus Ha K.C. 3aTOBa, B TE3U CE U3IOJ3BAT €.3.C. 34 KOHKPETEH MOMEHT OT CTa/lus Ha K.C.

O B.1. OcuoBHM noHSTHS 32 KOMILIEKCHUATE YHCJIA.

O B.1.1. IIpeacraBsiHe Ha KOMIUIEKCHUTE YUCIIa B areOpUYHA M EKCIIOHEHIIHATHA Gopma.

KomriekcHOTO uncio Z ce aeuHupa MaTeMaTHIHO upe3 u3pasa Z =a+ jb, kpaero a e peannara

9aCT Ha KOMILIEKCHOTO 9HCIIO ; 0 — MMareHepHATa 9acT Ha KOMILIEKCHOTO 9HCIO; | =~/—1. Tasu popma Ha
3allMCBaHe Ha KOMIUIEKCHOTO YHUCIIO C€ Haphya ajredpu4Ha. 3HAYEHHUETO HAa KOMIUIEKCHOTO YHCIO Ce
U3SICHSBA Upe3 TeOMETPUYHOTO My M3passiBaHe B KoMmIulekcHaTa (I"aycosara) paBuuHa (R, 1), kakTo e mo-
Ka3aHo Ha ¢ur.B.1.1.
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@ur.B.1.1. [IpeacTaBsiHe HA KOMIUIEKCHO YUCIIO YPE3 MPABOBIbIHU (a, b) U MOJIAPHU (Z ) go) KOOPAMHATH
a=Z7Z-cosg
Ot ¢ur.B.1.1. e BugHO, ye
b=2Z-sing
Torasa: Z=a+ jb=2Z-cosp+ jZ-sinp=Z-(cosg+ jsing)
[To hopmynara Ha Ofinep :
Z-(cosp+ jsing)=2Z-e",
crenoBarento Z =a+ jb=27-e".

3anucBaHETO HA KOMIUIEKCHOTO YHCIIO B MOJSPHH KOOpAHHATH Z -€' ce Hapuya eKCHOHeHIMaIHa
¢dopma, a Z ce Hapuya MOAYJ U ¢ — apTyMEHT (BI'b).

3a na ce u3berHe MUCaHETO Ha €KCIOHEHIManHaTa GyHKuus €7, B mureparypara 1o eHepreTuka €
BB3IPHUETA CIIeIHATA ONPOCTeHA GopMa:

Z=27", xvpero |p=e".

3a mpeBphIIaHETO Ha KOMILIEKCHOTO YHCIIO OT efHaTa popma Ha 3amucBaHe KbM Apyrarta ¢popma , ce
n3non3Bat u3pasure (Bx.pur.B.1.1.)

_ a2 2
Z=~Na +b a=2Z-cosg

(Bll) (ozarctgg b:Z-Sian .
a

3adeaexka: [Ipu uznonspane Ha (B.1.1.) TpsiOBa 1a ce cboOpa3siBa B KOW KBAJAPAHT € KOMIUIEKCHOTO
gucno (Bk. ¢ur.B.1.2.). 3aToBa e mo-no0pe 1a ce paboTH ¢ U3UUCTUTEIHO CPEACTBO, MPUTOJICHO 3a paboTa ¢
KOMIUICKCHH YHCIIa.
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@ur.B.1.2. U3mepBaHe Ha bI'bla @ (apryMeHT) Ha KOMILIEKCHU YUCIIa
OT YeTHPHUTE KBaJ[paHTa Ha KOMIUIEKCHA paBHUHA

[0 B.1.2. [leiicTBuUs ¢ KOMIUIEKCHHU YHUCIIA

HpI/I CMsATaHE C KOMILUICKCHU 4ucjia 0e3 CliciuaJIn3upaHu CpeaCTBa Tp5{6Ba Aa €€ MMa B IPCABUJ
CICOHOTO:

Ch0upaHeTo M M3BAXKIAHETO HA KOMILIEKCHH YHMCJIA € T0-JIECHO, aKO YHuclaTa ca B alreOpudyHa
¢dbopma Ha 3anucBane. CpOupar ce (M3BaKIAT CE) MOOTACITHO PEATHUTE U UMAarHHEPHUTE UM YacCTH.

Hanpumep, cpOrpane Ha 1Be KOMIUIEKCHU Yuclia Z, U Z, ce U3BBpPIIBA YPE3 U3pasa:

Z,+Z,=(a,+ jb)+(a, + jb,) = (3 +a,)+ j(b +b,),
a M3BAKIAHETO:
Z,-Z,=(a,+ jb)—(a, + jb,)=(a,—a,)+ j(b,—b,).
YMHO0KaBaHETO HA KOMILIEKCHH YHCJIA Ce M3BBPIIBA Hali-yJ00HO, KOraTo 4HCIaTa ca B eKCIo-

%8

HeHIuanHa popma. YMHOXKaBaT c€ MOJYJIHUTE U Ce CbOUpAT bIiauTe, T.6. Z, - Z, = Zlm ~Z2@ =7,-Z,

[esennero ce WU3BBPIIBA YpE3 pasliesHE HA MOAYJIUTE W HW3BAXKIAHE Ha BIINTE, T.€.
Z'2 21& ZZ .

YMHOKEHHETO U JIeJIeHHETO Mpu aiaredpuyHa ¢opmMa Ha 3allMCBaHE Ha 4YKClaTa ce M3BBPILIBA Ype3
n3pasa:
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21'22:(31"' jbl)'(a2+ jbz):(ai'az_bl'b2)+ j(al'b2+a2'b1)

é: a, + jb, _ (a1+ jbl)'(az_ij) =(a1'32+b1'b2)+ j(az'bl_ai'bz)
Z, a,+jb, (a,+ijb,)(a,—jb,) as+b?

3aoaua I:_ Jla ce u3BbpuIaT JEUCTBUSA C KOMIUIEKCHUTE YUCIIA, KAKTO CJEBA:
a) 2, =72,+7 47 -7, xbjeto Z,=2+j4;2,=i8;7,=5%;7,=3
6) Z,=Z.*Z, ,xprero Z,=8-j3;Z, _ g
: . 7 .
) 8 ( 5 Zl] ( 2 4)

Pesynrarure na ce mpeAcTaBAT B areOpuyHa M KOMIUIEKCHA (hopMa Ha 3amvcBaHe HA KOMIICKCHUTE
qucha.

I/I?,XO[[HI/ITG quciia U pe3yjaTaTuTe OT IIGfICTBPISITB, C T4X Oa €€ MpCACTaBAT rpa(quHo B KOMIIJICKCHaTa
PaBHHHA.

0 B.2. ExsuBanentno npeo6pasysane (Tpancdurypupane) Ha TUHEHHU €JIeKTPHUECKH BEPUTH

ExBuBaneHTHOTO TipeoOpa3yBaHe Ha JTMHEHHH €JICKTPUYECKH BEPUTH CE M3y4aBa MOAPOOHO B Kypca
1o TeopeTuyHH OCHOBM Ha €JEeKTpOTeXHHKaTa. TyK Ie MPUIOMHUM Hal-4ecTO U3IOJ3BaHUTE Ipeoldpasy-
BaHusa. Ha ¢ur.B.3. ca nokasanu ekBUBaJ€HTHUTE TPaHCPUIypalluy Ha MAaCUBHU YacTH OT JIMHENHA Bepura,
KaKTO cJeJ/lBa: a) IOCJIeJOBAaTEIHU CBbP3aHU CBHIIPOTUBJICHUS B €IHO CHIIPOTUBIIEHHUE; 0) MapaneaHo CBbP-

3aHU; B) TPU CHIIPOTUBIIEHUS, CBbP3aHU B 3B€3/1a ce€ MpeoOpa3yBaT B TPUBI'BIHUK; I') TPU ChIPOTHUBIICHHUS,
CBBbp3aHU B TPUBI'BIHUK, CE MpeoOpa3yBa B 3Be3/a.

Z, Z, 7 ;
® - @ _ 9 &t

Z 5 _ 1
s =
- .i+—+.. +.i
Zl 2 Zn
6)
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®ur.B.3.ExBuBaneHTHO ipeoOpa3yBaHe Ha MMACHBHU YacTH OT JIMHEIHa BepHra

KakTo ce Buxaa ot ¢ur.B.3.B mpeobpa3yBaHeTo Ha 3Be3/1aTa B TPUBI'BIIHUK € 110 ChIIECTBO U3KIIIOY-
BaHE Ha BB3€J, B cydas Ha Bb3ea 2. M3KiI0uBaHETO Ha Bb3eJ MOXKE Jja ObJie HAalpaBeHO U MPHU BKIIOYEHH
KBbM HETO IIOBEYE OT TPH CHIPOTHBIIEHHS,TOTaBa CE TOBOPU 3a MHOTOJbYEBA 3Be37a. AKO 3Be3gara € N -
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JIbYEBA, U3KJIIIOYBAHECTO HA BBH3€jIa BOAM A0 IOJIy4YaBAaHC HA IIbJICH MHOTOBI'BJIHUK C N CTpaHU U M HA 6pOI7I
JAuaroHajiau. BpOfI Ha JUaroHajJuTe C€ U34YHKCIIsIBa YPE3 U3pasa:

m=C2-n,
kbaeto C2 e KOMOMHALUATA OT N eJIEeMEHTa OT BTOPH KJIac.

CroMHOCTUTE HaA CBIIPOTUBJICHUATA HA II'bJIHHUA MHOI'OBI'BJIHUK, BKIOUCHHU MECXKIY KOUMTO M Ja Ca
BB3IU K 1 p Ha MHOTOBI'bJIHUKA CE€ U3YHCIIIBAT YPE3 U3pasa.

ka = Zik 'Zip “Yis
KBIETO Z; H Zip ca ChIPOTHUBJICHUSATA, BKIIOUYCHH MEXK/Ty HU3KIIOUBAHUS Bb3€JT | M ChOTBETHO BB3el K u

BB3CII P, yi - BBb3JIOBA IIPOBOAUMOCT Ha U3KIHOYBAHUA BB3CI i , PaBHa Ha cymMaTta OT IIPpOBOJAUMOCTUTE Ha
KJIOHOBETC, CBbpP3aHH KbM HU3KJIHOUBAHHA BB3CII.

Hanpumep, 3a npeoOpa3yBaHeTo Ha yeTHpUIbUeBaTa 3Be3/1a oT (ur.B.4. B 4eTUPUBI'BIHUK 32 TUa-
TOHAJIUTE MY Ca BAIMIHU CICAHUTE U3PaA3HU:

. 1 1 1 1
yi =—t—+——+—
Z. 7, 7, 7.

lezzil'ziz'yi; lezzil'zis'yi;
Zzszziz'zis'Yi; 224:Zi2'zi4.yi;

Z.34 =Zi3 'Zi4 Vi Z'41 = Zi4 ‘Zi1‘S’i

®ur.B.4.M3kmouBaHe Ha Bb3eJ OT TACMBHATA YacT Ha JIMHEHa Bepura.
(ITpeoOpa3yBaHe Ha YETUPHUITHUYCBA 3BE3/1a B YUETUPUBI'BIIHUK C JIHATOHAIHUTE MY.)

ExBuBageHTHH npeo6pa3yBaHI/151 CC U3BBPIIBAT U HA AKTUBHUTC YaCTU HaA JIMHEUHUTE BCpUTU.

Ha ¢wur.B.5. ca npencraBenu mpeoOpa3yBaHETO Ha peajieH M3TOYHUK Ha HaIlpeXeHUe, BKIIOUEH BbB
BB3eN |, B M3TOYHUK Ha TOK W oOpartHo. llle oTOenexnum, ue B MH)KEHEpHATa MPAKTHKA € BB3IPHETO Ipa-
(uYHUS YCIOBEH 3HAK 32 M3TOUYHHUK Ha TOK JIa € caMo cTpeska (¢pur.B.56 e ekBuBanentHa Ha ¢ur.B.5B).
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®ur.B.5. TIpeoOpasysane Ha peajieH M3TOUYHHMK Ha HANPEKEHHE C €.L.H. £

U BETPENIHO CHIPOTUBIEHHE Z ; B U3TOYHHMK HA TOK U 0OpATHO.

®ur.B.6. 3amecTBane Ha N Ha OpPOH peasHN M3TOYHMLIM HA HAIIPEXKEHNUS,
BKJIFOUEHH B T1apasiesl KbM Bb3eJ | C €JIMH EKBUBAJIEHTEH U3TOYHHUK KbM ChILHSA Bb3El.

KakTo € M3BeCTHO, B 3aMECTBAIIUTE CXEMH T€HEPATOPHUTE C€ MPEICTABAT C PEaTHU W3TOYHHIIM Ha
HATIPEXKEHNME . B [EHTpaiTe MMa 110 HIAKOIKO TeHepaTopa, KOUTO Ca BKIIOYCHH (IO TPYITH WM BCHUKATE) B
mapajiesl KbM 0OIIl BB3€J Ha cucTteMara (ypembara 3a T€HEpaTOpHO HANpPEKEHHWE WM ypeadara 3a BHCOKO
HarnpexeHue). Mnesra € BCHUKK TeHepaTopH, BKIIOYCHH KbM JaJICH BB3€T Ja CE MPECTABAT C €IMH €KBUBA-
JICHTEH W3TOYHHK Ha HampekeHune. Ha ¢ur.B.6. e mokaszan Bp3en i 0T €.3.C., KbM KOWTO ca BKIIFOUSHH B T1a-
pasenn N Ha Opod peasHu U3TOYHHIIM Ha HANPEKEHHE U €KBUBAJICHTHOTO UM INPEACTaBSHE C €IMH M3TOY-
HHUK. HapaMeTpI/ITe Ha CKBUBAJICHTHUA U3TOYHUK CC U3UUCIIABAT YPE3 U3PA3ZUTE!

! Bk pasnen 5 ot ,,Moznenupane B EEC — 3anucku Ha nexnuu. .
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3a koeuIMEeHTUTE Ha pasnpe/encHe C; € BaIUJAHO CbOTHOIEHUETO: C, +C, +...... +c, =1, xoeto
MOXK€ J1a CIIY>KH 3a TPOBEPKA HA MPABUITHOCTTA U TOYHOCTTA HA MTPOBEJICHUTE U3YHUCIICHUS.

3aoaua 2.2: Ha pur.B.7 e nmokazana eKBUBaJCHTHA 3aMeCTBaIlla CXeMa, BbB Bb3ell 3 Ha KOSATO € MO-
JeTMpaHo MeTaaHO TpudasHo K.C. Upe3 eKBUBAJICHTHU MPeoOpa3yBaHUs J1a c€ M3KII0YaT OT CXeMaTa Bb3-

mi 1 12 1 j1a ce M34MCIH TOKA B MACTOTO HA K.C. |, o

0,008+ jO,1

ZTl*(ﬁ)
— 0,33+ j0,38

L1

1 jo,03

Esvy  ZLsuo) Zyio)

® I—@+|:I‘ 0,008+ jO,1 — K®
® ®© z @ ®
©

T 2+(6) \l/ .
| — IH,K*(G)

| |

dur.B.7.

Memoouunu ykazanus.

W3kmrouBaHeTo Ha BB3NMU 1 M 2 OT cxemara 1e s mpeodpasyBa 10 cXeMa C €JUH peaieH U3TOYHUK,
BKJIFOUYEH BBB Bb3ena ¢ K.c. (Bxk. pur.B.86). Jlo TakaBa mpocta cxema ce npeodpa3zysa e.3.c. Ha EEC, koraro
ce ThbPCH CaMoO TOKa B MSICTOTO Ha K.C.

Pena nHa uskimtouBaHeTO Ha BB3IUTE € MMOKazaH Ha ¢ur.B.8. [lapanenHo BkiatoyeHUTe KbM Bb3IHU 1 1 2
CBIPOTHBIEHUS Zpy, ;UL ,, ;) CC 3aMECTBAT C CHO ChIpOTHBICHHE Z,, (bur.B.8a). Cnen Tosa mocie-

AOBATCIHO BKIIFOYCHUTE CHIPOTUBJICHUA MCKIY BB3JIN S m 3 ce 3amecTBar ¢ CIHO CBIIPOTHUBIICHUC ZZ*(ﬁ)

(¢ur.B.86). Tepcenus Tok ce onpenens mo 3akoHa Ha OM.

1 jo,03 ... 0,33+ jO,38 1 ..
ES*(6) ZS*(6) ZT=l<(6) ZW*(6) ES*(ﬁ) ZZ*(ﬁ)
© -0 O 0 Ol © @ O _Eu_
I1,K*(6) I1,K+(6) Z- — =
© © >0
a) 6)
dur.B.8.
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3aoaua 2.2: Ha ¢ur.B.9 e nokazaHa ekBUBaJIeHTHA CXE€Ma, BbB Bb3eJ 4 Ha KOATO € MOJCIUPAHO Me-
TanHo Tpuda3Ho K.c. EKBUBaNeHTHO Aa ce nmpeodpa3yBa cxemara J10:

1) cxema ¢ eJMH U3TOYHMK HA HAIIPEKEHME, BKIIOYEH BBB Bb3€Ja C K.C. U JIa CE€ M3YHMCIIN TOKA B MsAC-
TOTO HA K.C. 1, . 5);

2) cxema ¢ U3KJIIOYEHH Bb3JIM 1, 2 1 3 U Aa ce U3UUCIAT TOKOBETE, KOUTO U3TOUHUIIUTE Ha HaIlpEkKe-
Hue £1 u E, npokapBaT B MSCTOTO Ha K.C.

1,15 j0,18 jo,105
El*(ﬁ) jXGl*(G) jXTl*(é)
or B
@ K (3

®
® I—@@: 2, b

1,08 j0,25 jo,21 ®

jo,21
jXW*(ﬁ)

E2*(6) X G 2%(6) e 2%(6)

®ur.B.9

Memoouunu ykazanus.

Ot ¢ur.B.9 ce Buxaa, ye BCUUKHU €IEMEHTH B CXeMaTa ca 3aMECTeHU CaMO C HHIYKTUBHUTE UM ChII-
pOTI/IBJ'IeHI/ISIZ. B To3u ciyvail npu mM34ymMClsABaHE Ha €JIEMEHTUTE B Ipolieca Ha nmpeolOpa3dyBaHe Ha cxemaTa
,» ] MOKe J1a ce M3MyCKa W YMCTO MMAardHEPHUTE YKCJa Ja Ce TPETHpaT Karo peajHdu. B okoHYaTeaHaTa
cXema ce 0TpassiBa, ue ChIIPOTUBJICHUETO € UMarnHepHo (Bx. ¢ur.B.10).

PenbT 3a npeobpa3zyBaHeTo Ha cxemara [0 M3UCKBAaHETO Ha mojycioBue 1) e nmokaszan Ha ¢ur.B.10.,
a 3a nogyciosue 2) — Ha ¢pur.B.11.

Bb3nure 1 1 2 ce U3KIOYBAT Ype3 Mpe/ICTaBsiHE Ha MOCIIEA0BATENHO BKIIOUEHUTE ChIPOTUBICHHUS C
no enHo cerporusieHue (¢ur.B.106-B). IlapanenHo BKJIIOUCHHTE JBa HW3TOYHHWKA BBB Bb3eI 3 Ha
¢ur.B.10a) ce npeacTaBAT ¢ €AMH €KBUBAJICHTEH T'eHepaTop, npenactaseH Ha ¢ur.B.106). M3kmouBanero Ha
BB3en 3 oT ¢ur.B.11a) Moxke 1a ce U3BBPIIM Upe3 Ipeodpa3yBaHe Ha 3Be3/1aTa, 00pa3yBaHa OT ChIIPOTUBIIE-
HUATA X 5,50 XG2305) U Xpyas) B TPUBTBIHUK HIIH KaTO CE M3IIOJI3BAT 00IUTE POPMYITH 33 H3KIIOYBAHE HA

Bb3el. TOKOBETE, KOUTO MpOKapBar usroynunure E, , ME,, ; B MIACTOTO Ha K.C. MOTarT 1a Ce ONPENEIAT
cblo 3akoHa Ha OM. Ot pur.B116) e BugHoO, ye
E1*(5) 0 EZ*(G)

ELK#(6) — = v N pakwe) ~ X

JxGl,K*(ﬁ) J

i
G2,K+(6)

" 4€ CBIIPOTHUBJICHUETO JX BKJIFOYCHO MEXKAY BB3JIMTC HA UACATTHUTC U3TOYHUIIM HA €.1.H., HC BJINA-

G1,G2+(6) ?
€€ BbPXy CTOMHOCTTa Ha TOKA B MACTOTO Ha K.C. |« . ETO 3amo npu uzuucnssane na |, ., ;) He € HEOO-

XOJUMO Jia C€ U3YUCIIABAT CHIIPOTHUBIICHUATA B npe06pa3yBaHaTa CXE€Ma, BKIIFOUCHU MEXKAY BB3JIMTC HA UJIC-

? [IpomyckaHe Ha aKTHBHOTO CHIPOTHBJICHHE CAMO MPH M3JKMCIABAHE HA e(peKTHBHATA CTOWHOCT HA MEPUOJMUHHS TOK
(BX. IEeKIuuTE)
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aIHUTE M3TOYHMIIM Ha HarpexeHue. (3atoBa Ha cxemara oT (ur.110) ChbIPOTUBICHUETO [X g, cyu(s) € TIOKA-

3aHO 3adepTaHo). HeoTunTaneTo Ha Te3u CHIPOTHUBIIEHUS MpeoOpa3dyBa OKOHYATEIHATA CXEMa B CXEMa C
napasjeiHo BKIIIOUEHU PEaTHU M3TOUHUIM Ha HAIpPEeXEHHs BbB BB3IUTE C K.C., KAKTO TOBAa € MOKa3aHO Ha
¢ur.B.12., B TakaBa, ye M3TOYHHUIINTE HA HATIPEIKEHHUE Ca MPEJICTABEHU B JIbYeBa CXeMa CIPsIMO Bh3eia Ha
K.C., 32 pa3nuka oT cxemara Ha ¢ur.B.100), kosT0 ce Hapuya 00001IeHa cXemMa, 3al[0TO BCUYKHUTE U3TOY-
HUILIU Ca MPEACTABEHU C €ANH U3TOUHHK.
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@ur.B.10. Pen Ha exBUBaJIeHTHO ITpeoOpa3yBaHe Ha €.3.C 10 0000IIeHa (eJHOKOHTYPHA) CXeMa
CHPSIMO MSICTOTO Ha K.C.
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@ur.B.11. Pen Ha ekBUBaJIeHTHO TIpeoOpa3yBaHe Ha €.3.C. 10 IBYJIbYEBa CIIPSIMO MICTOTO Ha K.C.
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¢ur.B.12. JIpueBa cxema cripsiMoO MSICTOTO Ha K.C.

3aoaua 2.3: Ha ¢ur.B.13 e noka3aHa eKkBUBaJICHTHA CXeMa BB BB3€Il 5, Ha KOSTO € MOJICIIUPAHO Me-
TanHo TpudaszHo K.c. EKBUBaJIGHTHO J1a ce mpeoOpa3yBa cxemara Jo:

1) 0600mIeHa (eTHOKOHTYpHA) CXeMa CIIPSIMO MSICTOTO Ha K.C.;

2) TbYEBa CXeMa CIPSIMO MSCTOTO Ha K.C.
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®ur.B.13.

Memoouunu ykazanus.

W3xonnarta cxema ot ¢ur.B.13 TtpsaoBa na ce nmpeobpasysa no cxemute ot ¢ur.B.14. M3nomssar ce
npeoOpa3yBaHUsITa TPUBI'BIIHUK—3BE3/1a M 00paTHO, apaJICTHH U3TOYHUIIM B S/IMH.
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®ur.B.14. ExBuBasIeHTHO NpeoOpa3yBaHU CXEMH CIPSAMO MICTOTO Ha K.C.:
a) 000011eHa (€THOKOHTYpHA) cxeMa; 0) ibueBa cXema
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