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	Протокол 3.1

	ТЕМА: Изследване на температурната зависимост на електричната проводимост на полупроводникови материали




I. Задачи за изпълнение:
1) Изследване на зависимостта между електрическата проводимост (съпротивление) на полупроводникови материали (термистори) и температурата им 
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2) Проверка за съответствие между резултати, получени експериментално, с резултати, изчислени от формулата 
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Фиг.1. Схема на опитната постановка
II. Необходими данни за постановката и формули за изчислителната част
С тигловата пещ температурата на образците се повишава до 70 ºC (като пещта се изключва при 50 ºC), след което те се оставят да изстиват бавно до стайна температура. Теоретично се счита, че с изменението на температурата електрическото съпротивление на полупроводник ще се променя по закона:
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, където Т = ( + 273 е абсолютната температура в K, 
а ( – същата температура, но по скалата на Целзий. 
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и 
[image: image8.wmf]b

са постоянни коефициенти, характерни за даден образец (
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 има смисъл на съпротивление при безкрайно висока температура). Енергията 
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 се нарича енергия на активацията, 
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 еV/K и се нарича константа на Болцман.

След логаритмуване на уравнението за 
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се получава нов израз:  
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. В него се правят три полагания: 
[image: image14.wmf]ln;

RY

=

 
[image: image15.wmf]ln;

o

Rb

¥

=

 
[image: image16.wmf]1

X

T

=

. С тях уравнението за 
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 се преобразува в нов вид:  
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.  Нека за един и същи образец, за n на брой различни температури 
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, са измерени съответните за тях съпротивления 
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. От заснетите данни се изчисляват средните стойности за:
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От метода на най-малките квадрати се изчисляват коефициентите: 
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Окончателният вид за теоретично получената зависимост между температурата и съпротивлението на полупроводника се получава 
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.  Чрез критерия за адекватност:
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се проверява дали резултатите по 
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 са достатъчно близки с експериментално измерените. Резултатите се приемат за добри, ако 
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, където 
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 се взема от табл.1

Таблица 1

	n
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	FТ
	161,4
	18,51
	10,13
	7,71
	6,61
	5,99
	5,59
	5,23
	5,12
	4,96


За образци 2 и 3 проверката за съответствие ще се изпълни по опростена методика. За всеки образец се избират по две измервания (
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, като е препоръчително да не са крайни или съседни). Чрез тях се изчисляват коефициентите 
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Теоретичното уравнение се получава с вида 
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, а проводимостта се изчислява от 
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. Относителната разлика между експериментално получените и изчислените стойности за съпротивлението на трите образеца се изчислява от
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III. Резултати от експеримента и от изчисленията
А) За образец 1

Таблица 2
	№
	(
	T
	Ri
	Xi
	Yi
	Xi2
	Xi .Yi
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ЗАБЕЛЕЖКА: Величините  Xi, Yi, Xi2, Xi.Yi ,
[image: image40.wmf]X

,
[image: image41.wmf]Y

, α и γ да се записват с 6 значещи цифри.
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Б) За образец 2
Таблица 3

	№
	(
	T
	Ri
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В) За образец 3
Таблица 4
	№
	(
	T
	Ri
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IV. Графични зависимости:
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Фиг. 2. Графично представяне на зависимостта 
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V. Изводи:

обр. 1





обр. 2





обр. 3
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