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	Протокол 4.2

	ТЕМА: Изследване на изменението 
на относителната магнитна проницаемост на феромагнитни материали във функция от честотна на променливия ток



I. Задачи за изпълнение:
1) Да се изследва изменението на относителната магнитна проницаемост на различни феромагнитни материали във функция от честотата на променливия ток 
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Фиг.1. Схема на опитната постановка
II. Необходими данни за постановката и формули за изчислителната част
За провеждането на експериментите са изготвени 4 бобини с магнитопроводи съответно от алсифер, ферит, пермалой и електротехническа стомана. Данните за бобините с магнитопроводите са показани в табл.1.

	Таблица 1. Данни за опитната постановка

	материал
	lcp
	S
	w
	UR
	R

	
	m
	m2
	навивки
	V
	Ω

	Алсифер
	0,09546
	7,346.10-5
	100
	0,3
	100

	Ферит
	0,113
	6,64.10-5
	90
	0,3
	1100

	Пермалой
	0,124
	6.10-5
	70
	0,25
	100

	Електротехническа стомана
	0,1413
	1,76.10-4
	60
	0,3
	100


където:
lcp  – средна дължина на изследвания образец, изпълнен с форма на тороид;

S    – сечение на тороида;

w   – брой на навивките на намагнитващата намотка;

UR – напрежение върху съпротивлението R.
Електрическата схема на опитната постановка (фиг. 1) се състои от генератор, бобина с изследван феромагнитен материал, резистор, волтметър и превключвател. Генераторът G подава синусоидално напрежение с честота f  на намотката на изпитваната бобина-образец с брой навивки w. Резисторът R е включен последователно на бобината. Волтмерът V, в зависимост от положението на превключвателя SA, измерва напрежението 
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 върху резистора R или входното напрежение 
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. При поддържане на едно и също значение на 
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, но за различни честоти на генератора, се заснемат напреженията 
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 и 
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. Намагнитващият ток на бобината 
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 се изчислява от формулата 
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, а интензитетът на магнитното поле се изчислява по 
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. Относителната магнитна проницаемост на изследвания феромагнитен материал се определя по формулата:
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,         μ0=4π.10-7  H/m
III. Резултати от експеримента и от изчисленията
	Таблица 2.1. Алсифер
	
	Таблица 2.2. Пермалой

	I=……….     Hm=……….
	
	I=……….         Hm=……….

	№
	f
	UBX
	UR
	μrd
	
	№
	f
	UBX
	UR
	μrd

	
	kHz
	V
	V
	–
	
	
	kHz
	V
	V
	–

	1.
	10
	
	
	
	
	1.
	10
	
	
	

	2.
	15
	
	
	
	
	2.
	14
	
	
	

	3.
	20
	
	
	
	
	3.
	20
	
	
	

	4.
	30
	
	
	
	
	4.
	30
	
	
	

	5.
	40
	
	
	
	
	5.
	40
	
	
	

	6.
	60
	
	
	
	
	6.
	60
	
	
	

	7.
	80
	
	
	
	
	7.
	80
	
	
	

	8.
	100
	
	
	
	
	8.
	100
	
	
	


	Таблица 2.3. Ферит
	
	Таблица 2.4. Електротехническа стомана

	I=……….     Hm=……….
	
	I=……….     Hm=……….

	№
	f
	UBX
	UR
	μrd
	
	№
	f
	UBX
	UR
	μrd

	
	kHz
	V
	V
	–
	
	
	kHz
	V
	V
	–

	1.
	10
	
	
	
	
	1.
	1,0
	
	
	

	2.
	14
	
	
	
	
	2.
	1,4
	
	
	

	3.
	20
	
	
	
	
	3.
	2,0
	
	
	

	4.
	30
	
	
	
	
	4.
	3,0
	
	
	

	5.
	40
	
	
	
	
	5.
	4,0
	
	
	

	6.
	60
	
	
	
	
	6.
	6,0
	
	
	

	7.
	80
	
	
	
	
	7.
	8,0
	
	
	

	8.
	100
	
	
	
	
	8.
	10,0
	
	
	


IV. Графично представяне на зависимостта 
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Фиг.2. Графично представяне на зависимостта 
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V. Изводи
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изследван феромагнитен материал





R – добавъчен резистор





Генератор� на синусоидално напрежение �с регулируема честота
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